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Abstractor DE4436981 

Moulded lightweight building material with low thermal conductivity is based on crushed cellulosic raw 
material (I) and is bound with a polyfunctional isocyanate binder (II). 
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@ LeichtbaukSrper geringer WSrmeleitfihigkeit 

@ Die Erfindung betrifft einen Leichtbaukdrper, der Im 
Bauwesen zur Warma- und Kattedammung etc. als horizon- 
tales Oder vertikales Dammelement eingesetzt wird und aus 
einer MIschung nachwachsender cellulosehaltiger Stoffe mit 
einem mehrfunktionellem Isocyanatbindemlttel, insbesonde- 
re Diphenylmeth8n-4,4'-dnsocyanat, beateht. Die feuerhem- 
mende Ausrustung ist vorzugswaise m!t Wasserglas erfolgt 
Bet hdherer statischer Beanspruchung aind Verstirkungsele- 
mente eingelegt 
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Beschreibung Braun. Band 7, HANSER-Verlag MQnchen; ISBN-Num- 

mer 3446-13614-2) ist der Einsatz von Isocyanaten als 
Die Erfmdung betrifft einen Leichtbaukdrper, wie er Bindemittel fOr organische oder anorganische Natur- 
im Bauwesen zur Warme- und Kaltedammung eta als produkte grundsatzlich bekannt. wobei einschrankend 
horizontales oder vertikales Dammelement eingesetzt 5 und aufgabenhaft auf in Abhangigkeit vom spezifischen 

. . ^ Einsatzstoff abhangigeRezepturenundRandbedingun- 

Allgemem suid zur Warme- und Kaltedammung fia- gen hingewiesen wird, die zu ermittcln sind. Nach bisher 
chenhaftc Styropor-Kdrper bekannt. die aus einem ge- bekannten Verfahren und Zusammensetzungen wcrden 
schlossenzeiligenPUR-Schaumbestehen.DicseK6rper statisch-konstruktive Bauteile hoher Festigkeit und 
sind for eine Warme- bzw. Kaltedammung rccht gut 10 Dichte,wieSpanplatten,hergestelltDiemittelsdesBin- 
geeignet und in der Regel sind diese Kdrper hinsichtlich demittcls haltbar verpreBten Partikel orientieren sich, 
ihrer Festigkeit auch hinreichend, um filr einen Putzauf- sof em von auBen nicht solche Krafte einwirken, die die- 
tag genQgend Stabilitat zu besitzen oder bei Dammar- se Bindung aufheben, dauerhaft aneinander und stOtzen 
beiten im FuBbodenbereich verwendet werden zu kdn- sich gegenseitig ab. da sie sich durch den PreBvorgang 
nen. Ihre Warmeleitzahl liegt gewdhnlich im Bereich 15 im wesentlichen voliflachig berOhren. Den Ublichcrwei- 
von 0,02 . . . 0,06. Der Nachteil. der diesen Flatten anhaf- se an Dammstoffe zu steUenden Anforderungen werden 
tet, ist, daB es sich um ein Produkt handelt, bei dem die erzeugten Endprodukte nicht gerecht, und sie smd 
ausschUeBhch Erd61 als Grundprodukt Verwendung fin- auch fOr andere Einsatzzwecke vorgesehen. 
det Weder ist die Technologic der Herstellung beson- Zur Beseitigung emer in Grenzen vorhandenen 
ders umweltfreundlich. noch ist die Beseitigung von Ab- 20 Brennbarkeit wird auf den Zusatz von Flammschutzsalz 
fallen und Reststiicken unter BerQcksichtigung umwelt- verwiesen. 

gerechter Erfordemisse ohne weitcres mdgHch. Nadi- Aufgabe der Erfindung ist es, zur Nutzung insbeson- 
teibgistebenfalls,daflDanMnplattendcrgenanntenArt dere einhdmischer ceUulosehaltiger Rohstoffe einen 
als Dampf sperre wirken- Uichtbaukdrper zu entwickeln, bei dem der Einsatz von 

Bekannt smd nach der DE - OS 3 602 381 platten- 2$ Halbprodukten, die auf Erddlbasis hergestellt werden, 
Oder blockfflrmige Bauelemente aus bei der Getreide- bei Erhdhung der Verfahrenssicherheit welter reduziert 
emte anfallenden Sd-ohmaterialien. die in Formen gc- und gleichzeitig die Verfahrenssicherheit im Sinne einer 
preflt und bem PreBvorgang verklebt werden. Hierbei kontinuierlich gleichbleibenden Qualitat der Stabilitat 
wird das Strohmaterial in emer losen Schflttung befind- der hergestellten Leichtbaukdrper erhdht ist. wobei dif- 
lich m eine unregehnaBige Hahnorientierung gebracht 30 ferierende Feuchtigkeitsgehalte des Basismaterials be- 
und vor dem Verpressen mit emer waBrigen Klebstoff- rOcksichtigt werdea Insbesondere ist es Aufgabe der 
Idsung emgespraht Es werden vorwiegend Rohstoffe Erfindung, unter Verwendung eines isocyanatischen 
eingesetz^ die m der Landwirtschaft anfallen. Diesem Bindemittels Leichtbauplatten mit hoher Isolierwirkung 
Okologisch sehr gOnstigen Verfahren. das zu atmungs- gegen Warme und gegen Kaite, hoher Stabilitat und 
aktven Uichtbauk6rpernfQhrt.haftet der Nachteil an. 35 g^^^^ verfahrensbedingt vorhandener hoher 

daB die entstehenden KOrper fOr Isolationszwecke hin- Brandsicherheit herzustellen. 
sichtlich Uirer auBeren Form nicht statisch hinreichend ErfindungsgemaB wird die Aufgabe geldsL indem als 
stabil smd und eine sehr unterschiedliche Festigkeit auf- Basismaterial insbesondere einheimische nachwachscn- 
weisen, so daB em Verwendungszweck nur fflr unterge- de Rohstoffe in Form von Stroh, anderen PflanzenteUen 
orctoeteZwecke nidghchis^ « oder anderen ceUulosehaltigen MateriaUen im Smne 

lOshchkeit des Klebers, so daB die entstandenen Bauele- von Hacksehi auf QbUcfae Art zerkleinert und die so 
mente auf Gnmd ungenflgender Druckfestigkeit, NaB- entstandenen Abschnitte mit einem mehrfunktionellen 
haltigkeit und Stabilitat nur fOr untergeordnete Zwecke Isocyanatbindemittel intensiv vermischt sind, so daB die 
emgeschrankt verwendungsf ahig sind sowie eine vcrrin- nach einem in emer Form erfolgenden AusharteprozeB 
gerteZeitstandfestigte^^ « cntstehende Bindung der einzehien Massepartikel im 

Nach der DE-OS 36 24 164 entstehen LeichtbaukSr- Sinne eines offenzelligen Materials mit LuftemschlOssen 
per. mdcm em Polyurethankomponenten-Gemisch als von Dauerhaftigkeit und relativer Elastizitat ist und 
Bindemittel zur Herstellung von Dammplatten der be- Leichtbaukdrper geringen Gewichts und hoher Isolier- 
reits genannten Art emgesetzt wird Polyurethankom- fahigkeit entstanden sind. Es wurde gefunden. daB sich 
ponenten-Gemische haben dabei den Nachteil, daB der 50 im spezieUen Diphenylmethan-4.4-diisocyanatdafQr eig- 
verwendete Ausgangsstoff trocken sein oder durch eine net 

entsprechende energieintensive Behandlung getrocknet Die m einem mehrfunktioneUen Isocyanatbindemittel 
werden muB, Gleichzeitg erhSht die Verwendung meh- der genannten Kennzeichnung vorhandenen Isomere 
rerer Komponenten den verfahrenstechnischen Auf- sorgen fOr die Bindung naturgemafl vorhandener 
wand, mdem die Mengenverhaitnissemehrerer Einsatz- 55 Feuchtigkeit und als Reaktionsbeschleuniger, wobei 
komponenten bei einem kontinuierlich durchzufOhren- sich bei eventuell notwendigcm Einsatz naturfeuchter 
den Verfahren genauestens dosiert werden mOssen. Da- Ausgangsmaterialien unterschiedDchen Feuchtigkeits- 
mit steUen vanierende Randbedingungen das Verfahren gehaltes der Grad der Bindung der Feuchtigkeit in Ab- 
zwar mcht in Frage. das Verfahren erfordert aber eine hangigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt verfahrenssicher 
standige Uberwachung der Zugabe der Vielzahl einzel- eo steuern laBt Die bei der Verwendung eines mehrfunk- 
ner Komponenten. Durch diese Vielzahl mdglicher Feb- tioneUen Isocyanatbindemittels entstehenden Homolo- 
leniuellen 1st erne mstabile Qualitat vorprogra^ ge beeinflussen die hydrophoben Eigenschaften des 
Gleichzeitig 1st die Entsorgung von Abfailen oder die Endproduktes positiv. so daB auf den Zusatz von Hydro- 
Beseitigung von abgebrochenen Bauwerken. in denen phobierungsmittehiverzichtet werden kann. 
derartige Stoffe verarbeitet sind, mit Belastungen filr Es wurde gefunden, daB ein Zumischungsverhaltnis 
die Umwelt verbunden, zumal die Bindemittelkompo- des mehrfunktioneUen Isocyanatbindemittels von 10 
nente auf Basis Erddl entsteht Teilen, bezogen auf 54 TeUe Trockenmasse und bei Zu- 

GemaB TCunststoff-Handbuch" ( Verfasser Becker/ gabe von einem Tell Wasser, die Entstehung eines stabi- 
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len Leichtbaukdrpers mit hinreichenden Dammwerten, MaBnahmen bei Stillegungsflachen oder solchen, die 
Pestigkeitseigenschaften und einer f ilr den vorgesehe- wieder urbar zu machen sind, in Mitteleuropa gesichert 
nen Verwendungszweck ausreichenden Zeitstandsfe- Die Erfindung soil nachstehend an AusfOhrungsbei- 
stigkeit erreicht wird. Die einzekieo Werte kdnnen bin- spielen naher beschrieben werden, ohne sie darauf zu 
sichtlicli des Cyanatverhattnisses um plus 10/minus 40 s beschrinkea 
Prozent in AbhSngigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt des 

Basismaterials abweichen. Damit kann in der Regel ein Ausfflhrungsbeispie! 1 

zusatzlicher TrockenprozeB fttr das Basismaterial im 

Herstellungsverfahren vermieden werden, sofern tibli- Als Basismaterial sind Strohabfaile unterschiedlich- 
che Feuchtegrade bis zu ca. 20 Prozent verarbeitet sind lo ster LSnge aus der Getreideemte einer Hanunermilhle 
Um die Brennbarkeit eines auf cyanatischer Basis aufgegeben. In dieser erfolgt eine Zerkleinerung derge- 
hergestellten Leichtbaukdrpers der erfindungsgemlBen stalt, dafi die Hauptmasse des zerkleinerten Materials in 
Art» wie er beispielsweise als D^mmkarper verwendet einer Abmessung von 2^ bis 4 cm Linge vorliegt Basis- 
wird, zu verringem und damlt dessen Brandsicfaerheit material kleiner 2J5 cm und grdBer 4 cm verbleibt in der 
entsprechend der tiblichen MaOgaben zu erhdhen, er- 15 Mischung, wenn der Anteil grOBer %5cm und kleiner 
folgt ein Versiegeb der Formkdrper mit Wasserglas. 4 cm gleich oder grdfier 70 Prozent ist 
Der Zusatz anderer gebrauchswertkorrigierender Zu- Nach dem ZerkleinerungsprozeB wird das gehftcksel- 
sitze, wie insektizid wirkender Mittel, ist mdglich. te Material fiber eine geeignete Dosiereinrichtung stan- 

DieerrmdungsgemaBentstandenenBaukSrperfmden dig und kontinuierlich einem RQhrgefiB aufgegeben. 
ais senkrecht angeordnete relativ dOnne isolierte 20 Diese dosierte Aufgabe des Basismaterials erfolgt bei- 
Leichtbauk5rper im Industriebau, beim Bau von Kdhi- spielhaft durch einen Schneckenfdrderer. Dieser 
zellen, beim Bau von Eigenheimen und anderen Wohn- Schneckenforderer ist mit einem bekannten Feuchte- 
bauten eta zur Warme- und Kaitedlmmung Verwen- fOhler ausgerOstet, um die Feuchte des Basismaterials 
dung. Sie kdnnen sowohl in mehrschichtige Leichtbau- vorsorglich als Stellgrdfie fOr eine Sprtiheinrichtung be- 
w§nde integriert sein als auch als selbstandige Trenn- 25 reitzustellen. Ober einen weiteren Schneckenfdrderer 
wdnde Yerwendung finden. Die Druckfestigkeit ist hin- wird ebenfalls stgndig und kontinuierlich Diphenyhne- 
reichend hoch gew^hrleistbar, so daB die entstandenen than-4,4'-diisocyanat, im Gewichtsverhaitnis 10 : 54 zum 
Flatten ebenfalls fiblichen Festigkeitsanforderungen an Basismaterial dem ROhrgefifi aufgegeben. Entspre- 
FuBbdden gerecht werden. Damit kann der entstandene chend der aufgegebenen Menge Basismaterial pro Zeit- 
Leichtbaukdrper als Platte zur Isolierung von FuBbd- 30 emheit erfolgt durch eine bekannte eIektrisch*eIektroni- 
dengleichermaBen Yerwendung finden. sche Kopplung eine Zu- oder Abregelung des fOr die 

Ist die Festigkeit uber das Qbiiche MaB hinaus zu Zugabe des Diphenylmethan4,4'-diisocyanats zustlndi- 
erhdhen, die verfahrensbedingt nicht zu erreichen ist, gen weiteren Schneckenfdrderers. 
werden zweckmaBigerweise fllchenhafte Yersteifungs- Gleichzeitig werden Ober Einrichtungen, die eine 
elemente, wie Kunststoffgitter, perforierte Flatten, ein 35 Feindosierung ermdglichen, z. E frequenzgesteuerte 
Drahtnetz oder ahnliches vorzugsweise mittig in die Dosierpumpen, weitere gebrauchswertkorrigierende 
Form eingelegt, wobei der eingelegte Kdrper dann die Komponenten zugegeben, beispielsweise Wasser im 
Funktion einer langerfasrigen Zwischenschicht hat Yerhaltnis 1 Tell Wasser auf 10 Teile Diphenylmethan- 

Yerfahrensbedingt lassen sich unterschlediichste geo- 4,4'-diisocyanat, ein insektizid wirkendes Mittel oder 
metrische Formen herstellen. Entweder wird die Mi- 40 Mittel gegen einen nicht auszuschlieBenden PilzbefaU, 
schung in entsprechende Formen zum Ausharten einge- wahrend eine antistatlsche Ausrflstung erst zu dem Zeit- 
bracht, wie das beispielsweise im Fertighausbau der FaU punkt mittels EinsprOhen erfolgt, nachdem das Ender- 
ist Oder entsprechend bemessene Korper werden auf zeugnisnahezufertigausgehartetist 
der Baustelle vor Ort mittels bekannter Trennmittel wie Unmittelbar vor Austrag der als homogen bezeichen- 
einer Sage entsprechend den Gegebenheiten zurecht- 45 baren Masse aus dem RQhrgefaB wird der PlattenfSrde- 
geschnltten. rer mit Wasserglas besprflht Damit wird bei nachfot- 

Die Anwendung der erfmdungsgemaBen Zusammen- gendem Austrag der Masse auf den Plattenfdrderer de- 
setzung eines Leichtbaukdrpers fQhrt zu Warmekenn- ren Unterseite mit Wasserglas benetzt Nach dem Aus- 
werten, die in einem Bereich liegen, der nach dem ge- harten und Zuschneiden der angefertigten Teile werden 
genwartigen Erkenntnisstand als sehr gunstig gegen- 50 diese durch EinsprOhen der bisher unbehandelten Fla- 
tlber bisher in vergleichbaren Produkten vergegen- chen mit Wasserglas abschlieBend feuerhemmend aus- 
standlichten Zusammensetzungen zu bezeichnen ist gerustet 

Durch die vorhandene Atmungsaktivitat des entstan- Altemativ ist es ebenso mOglich, fertige Leichtbau- 
denen Baukdrpers wirkt dieser nicht als Dampfsperre in kdrper einem TauchprozeB zu untendehen. 
einem mehrschichtigen Mauerwerkskdrper. Es ist mfi- 55 

Big, darOber zu berichten, daB die entstandenen Kdrper Ausfflhrungsbeispiel 2 

auch in hohem MaBe schalldlmmend wirken. Sind Ab- 

faile zu beseitigen oder ist ein seit langerem ausgeffihr- Gemahtes Schilf wird zur weiteren Yerarbeitung in 
tes Bauwerk abzureiBen, lassen sich die erfindungsge- einem stationaren Hacksler bekannter Bauart vorzer- 
maB hergestellten Isolierkdrper auf Grund der den ein- eo kleinert Die weitere Yerarbeitung erfolgt wiederum 
gesetzten Stoffen eigenen biochemischen Abbaubarkeit durch ein Zerkleinem in einer HammermQhle, bis die 
ohne weitere Komplikationen entsorgen, da die Ham- Hauptmasse des der HammermQhle aufgegebenen Ma- 
stoffbindung des Basismaterials keine umweltschadi- teriaJs in einer GrdBenordnung von 2^ bis 4 cm mit 
genden Probleme verursacht Hinsichtlich der Einsatz- einem Anteil von gleich oder grdBer 70 Prozent vor- 
stoffe ist die Yerwendung von bei gleichartigen Techno- es liegt Das zerkleinerte Basismaterial wird wiederum 
logien Qblichen Stoffen, die auf Erddlbasis hergestellt durch einen Schneckenfdrderer einem bekannten ROhr- 
wurden, weiter reduziert Die Rohstoffbasis ist auf geflB aufgegeben und mit Diphenylmethan-4,4'-diiso- 
Grund der Notwendigkeit landschaftspflegerischer cyanat, imYerhaitnis 5,5 :lvermischt Gleichzeitig wird, 




DE 44 36 

5 

bezogen auf auf die Menge Diphenylmethan-4,4'-duso- 
cyanat; Wasser mit einem Anteil von 10 Prozent zuge- 
gebeiL Die Dosierung der aufgegebenen Mengen zuein- 
ander erfolgt wiederum durch eine auf bekanntem We- 
ge pro Zeiteinheit ermittelte Menge des Basismaterials, 5 
die in AbhSngigkeit von Masse und Menge der Zugabe- 
komponente als SteDgrOBe fflr die Fdrdergeschwindig- 
keit des fflr die Zugabe des mehrfunktioneilen Isocya- 
natbindemitteis zustfindigen Schneckenfdrderers elek- 
trisch-elektronisch festgestellt und ausgewenet und 10 
flber bekannte Stellglieder als RegelgrOBe zur VerfQ- 
gunggestellt ist 

Als Endprodukt sind iLeichtbaukdrper erwOnscht, die 
bei der Rekonstniktion bekannter Fachwerkbauten be- 
ndtigt werden. Die Ausgabemasse wird deshalb in mit 15 
als Trennmittel wirkendem Silikonlack versehene For- 
men eingebracht, die mit Wasserglas benetet sind und 
die im weiteren auf eine Temperatur von 140'*C erhitzt 
wurden. Nach dem Aushlrten und Ausformen und Auf- 
legen auf die bereits mit Wasserglas behandelte Seite 20 
erfolgt ein EinsprOlien der fertigen K8rper, die von der 
Form her bereits verwendungsfahig sind oder nachtrSg- 
lich auf der Baustelle vor Ort auf das notwendige Fix- 
mafi zugeschnitten werdea Hier ist in Abhdngigkeit von 
durchgefOhrten Schnitten eventueU nochmals eine 25 
nachtrtgliche Beliandlung mit Wasserglas ndtig. 

Da sich unter den zu fertigenden Kdrpem Teile befin- 
den, die als seitliche BauteUe beim Aufbau von Dach- 
gauben Verwendung finden und trotz eines erheblichen 
Schlankheitsgrades eine reiativ hohe Drudcfesdgkett 30 
haben soUen, sind in die Formen Kunststoffgitter so 
eingelegt, da6 diese durch eine Mittenorientierung in 
der Form in den hergestellten Leichtbaukdrpem eben- 
falls mitdg eingebettet sind 

35 

PatentansprOche 

1. Leichtbaukdrper geringer WUrmeleitfahigkeit, 
bestehend aus cellulosehaltigen zerkleinerten Roh- 
stoffen als Basismaterial mit einer Bindung durch 40 
ein Isocyanat in der Mischung, bei dem zur isocya- 
natischen Bindung ein mehifunktioneiles Isocya- 
natbindemittel eingesetzt ist 

2. Leichtbaukdrper nach Anspruch 1, bei dem als 
mehrfunktionelles Isocyanatbindemittel Diphenyl- 45 
methan-4,4'-diiso(7anat verwendet ist 

3. Leichtbaukdrper nach emem der AnsprQche 1 
Oder 2, bei der das MasseverhSItnls in der Mischung 
zwischen cellulosehaltigen Rohstoffen und Isocya- 
natbmdemittel im Bereich 7 zu 1 bis 5 zu 1 variiert 50 

4. Leichtbaukdrper nach einem der Ansprflche 1 bis 
3, der allseitig mit einem feuerhemmenden Mittel 
versiegelt ist 

5. Leichtbaukdrper nach Anspruch 4, bei dem als 
feuerhemmendes Mittel Wasserglas benutzt ist 55 

6. Leichtbaukdrper nach einem der Ansprdche 1 bis 

5, in den verstarkende vorgefertigte Einlagen inte- 
griert sind. 

7. Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 bis 

6, bei dem das Basismaterial in einem Anteil gleich eo 
Oder grdSer 70 Prozent im Bereich von 2|5 bis 4 cm 
L&ngevorliegt 

a Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 bis 

7, bei dem als Basismaterial zerkleinertes Stroh 
verwendet ist 55 
9. Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 bis 

8, bei dem das Basismaterial naturfeucht bis zu ei- 
ner maximalen Peuchte von 20% eingesetzt ist 
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10. Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 

bis 9, der antistatisch ausgerOstet ist 

It Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 

bis 10, der insektizid ausgerOstet ist 

IZ Leichtbaukdrper nach einem der AnsprQche 1 

bis 11, der mit einem gegen Pilzbefall wirkenden 

Mittel benetztist 
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